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Exercice 1.

Q(z,y,2) = 2% — 22y + 4wz + 2y + 6yz — 2%, (2 pts)
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Exercice 2.
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Exercice 3. a. Premiére méthode : On a

Q(z,y,2) = xy + 2xz — 3yz — 52°
= 2y + 2(22) + y(—3z) — 52*
= (z —32)(y + 22) + 622 — 522
=iz-3z+y+22)° -tz —-3z—y—22)"+2°
= i(x-i-y— 2)? — %(a: —y— 52)2 + 22 (2 pts)

Du coup, on pose

et
1 1 -1
M=1|1 -1 -5]. (1pt)
0 0 1

Remarquons que M est bien inversible car
1 1
det(M) = det <1 _1> =-2#0,

et on a bien



Deuxiéme méthode : (pour ceux qui aiment les fractions) On a
Q(r,y,2) = vy + 222 — 3yz — 522
= —5(2% - %xz + %yz) + 2y

=-5(z—tz+ 3y +5(-tz+ Zy)* +ay

= —5(z — sz + f5u)? + 32® — Lay + 5y +ay
=—5(z— Lo+ Zy)?+ L1a? + Zay + 37

= —5(z — g+ 15y)? + 3 (27 + 22y) + 5597

= —5(2 — g+ 15)* + 5 (@ +9)* — 55° + 559
= —5(z — tx + 45u)* + $(z +y)* + 1y

Du coup, on pose

et ) 5
5 10 1
M = 1 1 0
0 1 0

Remarquons que M est bien inversible car

det(M) = det <(1) }) — 140,

et on a bien
T

Q/(M Y ) = Q(x,y,z).

z

b. On détermine P = M !, par exemple par la méthode de Gauss-Jordan
et pour la matrice M de la premiere méthode ci-dessus :

1 1 -1 1 00 1 1 -1 1 0 0
1 -1 -5 01 0|~]|0 -2 —4 -1 1 0]~
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
1 1.0 1 01 1 0 0 & 3 3
0 -2 0 -1 1 4)~1[0 =2 0 =1 1 4|~
0O 0 1 0 01 0 0 1 0 01
100 % %1 3
010 5 —5 -2
001 0 O 1
On a donc
1 1 3
P = 1 _21 -2
=12 2
0 0 1
Une base de R? orthogonale par rapport & Q est donc
1 1
= = 3
2
% , —% 1 —2]. (3 pts)
0 0 1



